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Beschreibung 

„ Die Erflndung betrifft eine Anordnung zur Vertindung von zwei warmetauschern tiir Kraftfahrzeuge, 
beispielswelse einen Wasserkuhler und einen Kondensator einer Klimaanlage, derail, daB die 
Warmetauscher mil ihren groBen Frontseiten mit einem minimalen Absland vorzugsweise parallel 
5 zueinander und hintereinander angeordnet sowie mittels vorzugsweise aus Kunststoff hergestellter 
Verblndungselemente an mehreren Stelien mrteinander verbunden sind. 

Eine solche Anordnung ist der Anmelderin aus DE 44 25 350 A1 bekannt. Die Verbindungselemen- 
te bestehen hier aus an dem einen Kunststoff-Sammelkasten des ersten Warmetauschers ange- 

10 formte abstehende Zapfen, die in Gegenlager des Sammelkastens des nSchsten Warmetauschers 
eingefOhrt sind und aus an den gegeniiberfiegenden Sammelkasten der belden warmetauscher 
angefonmte Arretlereinrichtungen, die a Is Schnapplaschen ausgebildet sind. 
Die bekannte Anordnung gewShrlelstet bererts die einfache Montage und Demontage der einzelnen 
warmetauscher ohne Spezialwerkzeuge benutzen zu mGssen. Zu diesem Zweck mQssen recht 

15 lange hakenartlge Teile der Schnapplaschen abgebogen werden, urn die Verblndung zu losen. Hier 
sind zwei Arten von Schnapplaschen, namlich horizontal ausgerichtete und vertikal ausgerlchtete 
Schnapplaschen vorgesehen, die beide geiOst werden mussen. Somtt scheint der Aufwand, insbe- 
sondere bei der Demontage immer noch recht groB zu sein, obwohl gegenQber den frUheren 
Schraubverbindungen und dgl. diesbezuglich ein deutJicher Fortschritt erzielt wurde. Femer geben 
20 die Schnapplaschen AnlaB zu der Annahme, daB die mechanische Festigkeit der Schnappverbin- 
dung nicht ausreichend sein kOnnte. Die Schnapplaschen kOnnten nach mehrmaliger Betatigung, 
auf Grund ihrer konstruktiven Ausfilhrung brechen oder ihre Elastizitat verlieren und deshalb ihre 
Haltefunktlon nicht mehr erfullen. 

AuBerdem sind die an den Sammelkasten angeformten Verbindungselemente mit einer sehr ver- 
25 zweigten raumlichen Struktur ausgebildet, die zwar mit der SpritzguBtechnik herstellbar ist, jedoch 
komplizierte und deshalb teure Werkzeuge erfordert. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die Verbindung der WSnmetauscher weiter zu vereinfa- 
chen, wobei die einfache und schnelle Montage und Demontage der warmetauscher gewahrlelstet 
30 sein soil. 

Die erfindungsgemaBe Ldsung sieht vor, daB die oberen Verbindungselemente als Spangen aus- 
gebildet sind, deren Aufnahmemau! vorzugsweise Gber die gesamte Blocktiefe des einen Warme- 
tauschers greift und deren rtlckwartiges Ende eine Offnung besitzt mit der die Spange auf dem 
Aufnahmezapfen des anderen Warmetauschers aufgesteckt ist. 
35 Bei dem einen Warmetauscher, dessen vorzugsweise gesamte Blocktiefe von dem Aufnahmemaul 
Qbergriffen wird, handett es sich vorzugsweise urn einen eine Flachrohrreihe aufweisenden Kon- 
densator. Der Kondensator ist ein Vertreter des MehrfluBtyps. Ist hier ein Warmetauscher mit grO- 
Berer Blocktiefe angeordnet, bietet es sich an, die Spange nicht so groB auszubilden, daB sie (iber 
die gesamte Blocktiefe reicht. FOr diesen Fail kOnnen auf dem Seitenteil Zapfen angeformt sein, die 
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von der Spange umgriffen sind. 

Die Spange ist in einem AusfQhrungsbeispiel derart wertergebiidet, daS sie an der rOckwartigen 
Selte des Aufnahmemaules zwei angefonmte Wangen aufweist, bei deren ZusammendrQcken sich 
das Aufnahmemaui flffnet, wodurch ganz ohne Hiifswerkzeug die Montage und Demontage des 
5 wanmetauschers m&glich Ist. La&t man diese Wangen weg, kann zur Offhung des Aufnahmemau- 
les ein passendes Hiifswerkzeug verwendet werden, mit dem man das Aufnahmemaui im elasti- 
schen Bereich auseinanderbiegen kann. 

Die Spange ist ein sehr kostengQnstig herstelibares SprrtzguSteil aus Kunststoff. Die Spange ist so 
stabil ausgebildet, dad die sichere Halterung des Warmetauschers unter alien Einsatzbedingungen 
10 gegeben ist 

Der an sich aus einer praktlzierten Lttsung bekannte Aufnahmezapfen befindet sich vorzugsweise 
an den Stirnseiten der beiden gegenuberliegenden WasserkSsten des einen Warmetauschers, der 
in der Regel der grOSere der beiden warmetauscher ist. Es kann sich hier urn den WasserkGhier 
handein und der andere Warmetauscher kann der Kondensator der Kiimaanlage sein, wie oben 

1 5 berefts erwahnt Bei Wasserkasten aus Kunststoff ist der Aufnahmezapfen ebenfalls ein Kunststoff- 
teil, das an den erwahnten Stimseiten angeformt ist. Auf dem gleichen Aufnahmezapfen befindet 
sich femer der ebenfalls aus der praktizierten LOsung bekannte Halter, mit dem der grfl&ere War- 
metauscher (Wasserkuhler) im Fahrzeug befestigt ist. Die Verwendung dieses vorher nur zur Lage- 
rung bzw. Befestigung des WasserkOhlers Im Fahrzeug vorgesehenen Aufhahmezapfens in der 

20 vorgeschlagenen Weise auch zur Verbindung far den zwerten Warmetauscher, tragt wesentlich zur 
Vereinfachung dergesamten Verbindungsanordnung bei. Gegebenenfalls kann der Aufnahmezap- 
fen im Vergleich zur praktizierten Ldsung etwas veriangert werden, damrt die Gesamtiange des 
Zapfens zur zusdtziichen Aufnahme der Spange ausreichend ist. 

Die unteren Verbindungselemente der beiden Warmetauscher sind auf der einen Seite ein u- 
25 fOrmiges Lager und auf der anderen Seite ein oben offenes Kastenprofil. Das erste Lager ist ein 
Loslager, welches Bewegungen des wanmetauschers in Langsrlchtung desselben zuiast. Das an- 
dere Lager kann als Festlager angesehen werden. Die erwahnten Lager sind ebenfalls aus Kunst- 
stoff geformte Telle, die einstOcklg an den Kunststoff-Sammelkasten des grGGeren warmetau- 
schers angeformt sind. Der andere Warmetauscher wlrd mit seinen runden Sammelkasten einfach 
30 in die zugehflrigen Lager eingesetzt. Somtt ist die Ausdehnung der Warmetauscher in Langsrich- 
tung desselben auf einfache Weise ermoglicht worden. Die Ausdehnung in Querrichtung ist durch 
die elastische Ausbildung der Spange sichergestellt. Die Spange drQckt den warmetauscher von 
oben fest in die beschriebenen unteren Lager, wodurch die Verbindungsanordnung die notwendtge 
Stabllitat erhait. 

35 Die Erfindung soil nachfolgend In einem Ausfuhrungsbeispiel eriautert werden. Dazu wind auf die 
beiliegenden Zeichnungen Bezug genommen. 

Fig. 1 zeigt eine Explosionsdarstellung der oberen Verbindungselemente. 

Fig. 2 zeigt einen Vertikalschnrtt durch die oberen Verbindungselemente im zusammengesetzten 

Zustand. 
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Fig. 3 zeigt eine Draufcicht auf die oberen Verbindungselemente. 
, Fig. 4 zeigt eine Draufcicht auf die warmetauscher mrt oberen und unteren Verbindungselementen. 
Von dem WasserkQhler 1 und dem Kondensator 2 wurtie in den Fig. 1 bis 3 nur eine Seite gezeich- 
net. Es versteht sich, da& auf der gegenQberliegenden Seite bzw. am gegenQbertiegenden Sam- 
5 melkasten 10 des WasserkQhlers 1 identische Verbindungselemente angeordnet sind. Bererts aus 
den Fig. 1 bis 3 geht jedoch hervor, daS der WasserkQhler 1 und der Kondensator 2 mit einem ge- 
ringen Abstand parallel zueinander angeordnet sind, so da& der KQhliultstrom nacheinander durch 
das KQhlnetz 11 beider warmetauscher 1 und 2 streichen kann. Das KQhlnetz 11 besteht aus 
Flachrohren mit dazwischen angeordneten Luftlamellen. Der WasserkQhler 1 kann mehrere Reihen 
10 Flachrohre. in KOhlluftrlchtung hintereinanderliegend, Qber die Breite des KQhlnetzes 11 aufweisen. 
Der Kondensator 2 dagegen hat vorzugsweise eine einzige Reihe von Flachrohren und deshalb 
eine relativ geringe KGhlnetzbreite. Dieser Sachvertialt wurde zeichnerisch nicht detailliert darge- 
stelit. 

Am Sammelkasten 10 des WasserkQhlers 1 und zwar an der Stimseite des Sammeikastens 10, ist 

15 ein Aufnahmezapfen 7 angeordnet. Bei Sammelkasten 10 aus Kunststoff kann dieser Zapfen 7 mit 
dem Sammelkasten 10 einstQckig hergestellt sein. Die Spange 3 hat am hinteren Ende elnen ange- 
formten Stutzen mit einer durchgehenden Offhung 6, zur Befestigung auf dem Zapfen 7. Zwischen 
der Spange 3 und dem Halter 13 ist hier noch ein AdapterstQck 14 vorgesehen. Das AdapterstQck 
14 dient der Anpassung an verschiedene HaltergrOBen. Das AdapterstQck 14 weist eine Ringnut 16 

20 zur Aufnahme des Halters 13 mit seiner hinteren Gffhung 15 auf. Da die beschriebenen Telle 3, 14 
und 1 3 aus Kunststoff bestehen, weisen sie eine gewisse Elastizltat auf und lassen sich deshalb 
zusammenstecken, urn gemeinsam auf den Zapfen 7 gesetzt zu werden. Bei einem anderen nicht 
gezeigten AusfQhrungsbeispiel wurde auf das AdapterstQck 14 ganzlich verzichtet. DafQr wurde der 
zuvor erwShnte Stutzen an der Spange 3 gleich mit der erfonderlichen Ringnut 16 zur Aufnahme 

25 des Halters 13 ausgebildet. 

Um die Spange 3 gegen Verdrehung auf dem Zapfen 7 zu sichem, welst dieselbe an der Unterseite 
einen Absatz 18 auf, der einen Anschlag an die Stimseite des Sammeikastens 10 darstellt. 
Der Halter 13 besitzt auBerdem in dem dangestellten AusfQhrungsbeispiel einen fensterartlgen 
Durchbruch 17. Dieser Durchbruch 17 kann genutzt werden, wenn die Spange 3 an ihrer Oberseite 

30 Qber dem Aufnahmemaul 4 Wangen 9 aufweist. Diese Wangen 9 kOnnen in Richtung der In Fig. 2 
eingezeichneten Pfeile zusammengedrQckt werden, wodurch sich das Aufnahmemaul 4 (tffnet. 
Dadurch wird die Montage und die Demontage des Kondensators 2 ganz ohne zusatzliche Hiifs- 
werkzeuge mGglich. 

Hiifswerkzeuge sind auch nicht fQrdie unteren Verbindungselemente erforderlich, wie sie in der Fig. 
35 4 und zwar dort in den Einzelheiten .Z a und 0 Y" dargestellt worden sind. Auch diese Verbindungse- 
lemente zeichnen sich durch Einfachheit und ZweckmSGigkeit aus. Da es sich vorliegend um aus 
Kunststoff geformte Sammelkasten 10 am WasserkQhler 1 handeft, sind unten Halter 20 an den 
Sammeikasten 10 angeformt. Diese Halter 20 weisen auf der einen Seite, Einzelheit „Z tt , ein nach 
oben offenes Kastenprofil 21 auf und auf der anderen Seite, Einzelheit .V, ein u-Profil 22. Das 
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Kastenprofil 21 und das u-Profil 22 dienen der Aufnahme der runden SammelkSsten 10 des Kon- 
, densatore 2. Der Kondensator 2 wird lediglich von oben mit seinen Sammelkflsten 10 in das Ka- 
stenprofil 21 und in das u-Profil 22 eingesetzt. Das u-Profil 22 gewShrleistet im erforderlichen Urn- 
fang die durch Temperaturschwankungen im Betrieb verursachte Ausdehnung des KUhinetzes 11 
5 des Kondensators 2 in Richtung des Pfeiles 23. 
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Liste der verwendeten Bezugszeichen 



1 


WasserkOhler 


2 


Kondensator 


3 


Spange 


4 


Auftiahmemaul 


5 


Seitenteil des Kondensators 2 


6 


AufnahmeOffnung 


7 


Zapfen 


8 


Widertager 


9 


Wangen 


10 


SammelkSsten 


11 


KGhlnetz 


12 


Gewindesttfl 


13 


Halter 


14 


AdapterstQck 


15 


Offhung in 13 


16 


Ringnut 


17 


Fenster 


18 


Absatz 


19 


Nut 


20 


Halter (unten) 


21 


Kastenprofil 


22 


u-Profil 


23 


Pfeil, Bewegungsrichtung 



SchutzansprQche 

, 1 . Anordnung zur Verbindung von zwei Warmetauschern fur Kraftfahrzeuge, beispielsweise elnen 
Wasserktihler (1) und einen Kondensator (2) der Klimaanlage, derart, daB die warmetauscher (12) 
mit ihren groBen Frontserten mit einem minimalen Abstand vorzugsweise parallel zuelnander und 
hlnterelnander angeordnet sowie mlttels vorzugsweise aus Kunststoff hergestellter oberer und unte- 
rer Verbindungselemente miteinander verbunden sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die oberen Verbindungselemente Spangen (3) sind, deren Aufnahmemaul (4) an das obere Seiten- 
teil (5) des einen Wanmetauschers (2) greift und deren rtlckwartiges Ende eine Offhung (6) auf- 
weist, mit der die Spangen (3) am Aufhahmezapfen (7) des anderen Warmetauschers (1) befestigt 
sfnd. 

2. Anordnung zur Verbindung zweier Warmetauscher nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das Aufnahmemaul (4) Qber die gesamte Blocktiefe, vorzugsweise Qberdie gesamte Breite des 
Seitenteiles (5) greift und dazu in den Innenseften des Aufhahmemaules (4) je eine Aufnahmenut 
(19) mit hakenartigen Widerlagem (8) besitzt, die das Seitenteil (5) hintengreifen und in die an- 
schliefiende Luftlamelle einhaken. 

3. Anordnung zur Verbindung zweier warmetauscher nach den Ansprtichen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafc 

an der rtickwartigen Seite des Aufnahmemaules (4) zusammendruckbare Wangen (9) zur Offhung 
des Aufnahmemaules (4) angeordnet sind. 

4. Anordnung zur Verbindung zweier Warmetauscher nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daft 

die Aufnahmezapfen (7) an dem groGeren der beiden Warmetauscher (1), vorzugsweise an den 
Stimseiten der Sammelkasten (10) angeordnet sind und gleichzeitig der Befestigung dieses War- 
metauschers (1) im Fahrzeug dienen. 

5. Anordnung zur Verbindung zweier warmetauscher nach den Anspruchen 1 und 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daSjeder Aufnahmezapfen (7) zuerst die Spange (3) mit ihrer AufnahmeGffhung (6) 
am rOckwartigen Ende aufhlmmt und dartiber der Halter (1 3) mit seiner AufnahmeGffnung (1 5) an- 
geordnet und befestigt 1st, der an seinem gegenOberliegenden Ende, das die Blocktiefe beider 
Warmetauscher (1;2) uberragt, einen Gewindestift (12) zur Befestigung am Fahrzeug aufweist. 
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f 6. Anordnung zur Vertindung zweier warmetauscher nach den Anspruchen 4 und 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Halter (13) entweder direkt in einer Ringnut (16) des die AufnahmeSffnung 
(6) umgebenden Stutzens der Spange (3) befestigt ist Oder, daS ein Adapterstuck (14) zwischen 
5 Halter (13) und Spange (3) angeordnet ist. 

7. Anordnung zur Verbindung zweier WSrmetauscher nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dad die unteren Verbindungselemente aus an den Sammelkdsten (10) des einen Wdnmetauschers 
(1) angeformte Halter (20) bestehen, die an einer Seite ein nach oben offenes Kastenprofil (21) und 
10 an der anderen Seite ein U-Profil (22) besitzen, zur Aufhahme der Enden der SammelkSsten (1 0) 
des anderen Wflrmetauschers (2). 
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